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MANUAL PRATICO

Inversor de Frequéncia
FACILITY MS10

Capacidade de (0,2kW) 0,25HP a (2,2kW) 3HP
220V Monofasico ou 220V Trifasico
Capacidade de (0,75kW) THP a (2,2kW) 3HP
380V/440V Trifasico
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Preservar o meio ambiente, € um compromisso com a vida.
:\ Baixe e Acesse o0 nosso Manual Completo Digital.
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Seja bem-vindo ao FACILITY MS10

Caro(a) Cliente e Parceiro(a), é com grande satisfagdo que apresentamos, os detalhes
técnicos da nossa linha de Inversores de Frequéncia FACILITY MS10.

Como usuario do Inversor de Frequéncia MS10, vocé tera um acionamento de alta
tecnologia do mercado, que incorpora nossa longa e orgulhosa historia na exceléncia de
tecnologia e qualidade

Leia atentamente este manual, que dispde de todas as informagdes necessarias,
para vocé instalar, parametrizar e obter o melhor desempenho do seu inversor de
frequéncia.

Além das informagdes contidas neste documento, vocé pode contar com 0S NOSSOS Servigos,
de atendimento telefénico em “Cortesia”, onde poderemos esclarecer quaisquer duvidas.

Conhec¢a também, a nossa linha completa de Inversores de Frequéncia
FACILITY MS e CONTROL MS

MOTOR SYSTEM
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01 - Introdugao

A série de Inversores de Frequéncia Facility MS10 foi projetada para oferecer maior praticidade, segurancga e controle
no acionamento de motores elétricos. Facil de instalar, segue os principios Plug-and-play. Através do controle V/F
permite acionamento de motores de até 3CV para os mais diversos seguimentos industriais, disponibilizando
diversas fungdes como controle PID, Velocidade Pré-definidas, JOG, entre outros.

02 - Caracteristicas Gerais

Funcao Especificagao
Monofasico 220V (-15%)~240V (+10%)
Tensé&o de Entrada (V) Trifdsico 220V (-15%)~240V (+10%)
Alimentagao de Entrada Trifasico 380V (-15%)~440V (+10%)
Corrente de Entrada (A) Valor de Referéncia na Tabela do tépico 4
Frequéncia de Entrada (Hz) 50Hz ou 60Hz Faixa permitida: 47 ~ 63Hz
Tensédo de Saida (V) Igual a tensdo de entrada (erro<5%)
o . . Corrente de Saida (A) Valor de Referéncia na Tabela do tépico 4
Poténcia de Saida — - — —
Poténcia de Saida (kW) Valor de Referéncia na Tabela do tépico 4
Frequéncia de Saida (Hz) 50Hz/60Hz, flutuagdo: +5%
Modo de Controle V/F

Frequéncia Maxima de Saida 400 Hz

Relagéo Ajuste de Velocidade 1:100

150% da faixa: 1 minuto

Capacidade de Sobrecarga 180% da faixa: 10 segundos

200% da faixa: 1 segundo

Precisdo de medicao de

Ponto de Sobre Temperatura 3 °C
Temperatura

Resposta de chaveamento das

L <2ms
entradas digitais

Resolugdo da Entrada Analdgica |< 20mV

Controle Técnico Entrada Analdgica 1 entrada 0~10V / 0~20mA
Saida Analdgica 1 saida 0~10V/0~20mA
Entrada Digital 5 entradas
Saida Digital 1 saida (usada como saida digital) e 1 saida relé programavel
Comunicagao Padrédo de comunicagédo RS485

Ajuste velocidade de forma digital, analdgica, multi-passo,

Ajuste de Frequéncia ajuste PID, comunicagdo MODBUS

Mantenha tensdo de saida estabilizada quando a faixa de

Ajuste de Tensdo Automaética . ~ .
alimentacéo varia

Fornece fungdes abrangentes de protegdo contra falhas:
Protecao de Falha sobrecorrente, sobretensao, subtensao, sobreaquecimento,
falta de fase, sobrecarga, etc.

Modo de instalagéo De parede, flange e montavel no piso (Chassi do Painel).

'Io'eFr)r:r;;zr‘g‘a(;cura Ambiente de 10~50°C

Grau de Protegéao 1P20
Mono/Trifasico 220V 0.2-0.75kW resfriamento natural

Outros Resfriamento Mono/Trifasico 220V 1.5-2.2kW, Trifasico 380V 0.75- 2.2kW

resfriamento forgado

Médulo de Frenagem Incorporado

Reator DC N&o disponivel (Barramento DC n3o acessivel)

Resistor de Frenagem Opcional e externa




03 - Instrugoes para Instalagao
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Utilizando o cabeamento apropriado, identifique os terminais R, S e T e realize a ligagdo elétrica trifasica. Se a
alimentagédo do seu equipamento for de modelo monofasica, utilize os terminais L1 e L2/N para realizar a conexao

com a rede, conforme imagem abaixo:

MS10-BS Resistor de Frenagem
AIiment’a?éo PR 4+
Monofasica U
» ,-A Circuito '
L2 Principal Wi
g
220V '
@ T
MS10-B  Resistor de Frenagem
Alimentacao | |
Monofasica PB +
RIL1 U
" rt o |
SIL2 Circuito v
- Tl Principal w
*
@ 220V / 380V E—

MS10-B Resistor de Frenagem
Alimentagao | |
Trifasica PB +
R/L1 U
* . .
e fﬂ Circuito v
. Principal W
- |
@ 220V/380V  |——
PE =

*OBSERVAGAO IMPORTANTE DIAGRAMA 1 e 2:
Os inversores de Entrada Monoféasica trabalham apenas com a tensdo de 220VAC. Se sua rede for 380VAC é possivel
utilizar a jungdo Fase + Neutro para alimenta-lo, desta forma conecte uma das fases (R ou S ou T) no terminal L1 e
conecte o cabo Neutro no terminal L2 (se o modelo do inversor for de entrada trifasica, conecte-o também no
terminal T, conforme ilustrado no Diagrama 2 acima).
Se o seu inversor for menor que 3 CV e de alimentagéo trifasica, porém sua rede de alimentagao é monofasica, faga a

segunda ligagao, diagrama 2.

Observagao: para inversores maiores que 3CV, favor nos consultar.

Motor

Utilize os terminais U, V e W para conectar do motor que sera controlado. Caso sua aplicagdo apresente
caracteristicas regenerativas, serd necessdria a instalagdo do resistor de frenagem e para isto, conecte-o entre os

terminais (+) e PB.

j.-_
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04 - Tabela de Especificagoes dos Periféricos.

Modelo Fusivel [Disjuntor | Contator | Cabeamento | Cabeamento | Terminal | Corrente de | Corrente de | Poténcia de
(A) (A) (A) (mm?) RST PE | (mm?) UVW | Parafuso | Entrada (A) | Saida (A) [Saida kW (HP)
MS10-2002-BS 16 10 10 25 25 M4 4.9 1.6 0.2 (0,25)
L. MS10-2004-BS 16 16 10 25 25 M4 6.5 25 0.4 (0,5)
M°;‘2’;a\7'°° MS10-2007-BS| 16 16 16 2.5 2.5 M4 9.3 42 0.75 (1)
MS10-2015-BS 25 25 16 25 25 M4 15.7 7.5 1.5(2)
MS10-2022-BS 50 40 32 25 25 M4 24 11 2.2(3)
MS10-2002-B 6 6 6 25 25 M4 1.9 1.6 0.2 (0,25)
MS10-2004-B 6 10 10 25 2.5 M4 2.7 2.5 0.4 (0,5)
Trifasico
220V MS10-2007-B 10 10 10 25 25 M4 4.9 4.2 0.75(1)
MS10-2015-B 25 16 16 25 2.5 M4 9 7.5 1.5(2)
MS10-2022-B 32 25 16 25 25 M4 15 11 2.2(3)
MS10-4007-B 10 6 10 25 25 M4 3.2 2.5 0.75(1)
Trifasico
380V MS10-4015-B 10 10 10 25 25 M4 4.3 4.2 1.5(2)
MS10-4022-B 16 16 10 25 25 M4 71 5.5 2.2(3)

05 - Tabela de Resistores de Frenagem.

Resistores de Frenagem
MODELO Resisténcia |kW Poténcia |kW Poténcia |kW Poténcia | Resisténcia
Max.(Q) (10% ED) (50% ED) (80% ED) Min.(Q)

MS10-2002-BS 722 0,03 0,15 0,24 42
. MS10-2004-BS 361 0,06 0,30 0,48 42
SRR EE MS10-2007-BS 192 0,11 0,56 0,90 42

220V ! ! !
MS10-2015-BS 96 0,23 1,10 1,80 30
MS10-2022-BS 65 0,33 1,70 2,60 21
MS10-2002-B 722 0,03 0,15 0,24 42
. MS10-2004-B 361 0,06 0,30 0,48 42
itEED MS10-2007-B 192 0,11 0,56 0,90 42

220V ! ! !
MS10-2015-B 96 0,23 1,10 1,80 30
MS10-2022-B 65 0,33 1,70 2,6 21
. MS10-4007-B 653 0,11 0,60 0,90 100

Trifasico
MS10-4015-B 326 0,23 1,10 1,80 100
380V

MS10-4022-B 222 0,33 1,70 2,60 54

*Notas

1- O percentual (%) de ED (Regime de Trabalho), deverd ser especificado, conforme o Ciclo de
operacoes e Carga Aplicada no momento da regeneragao.

2- Para especificar o regime de trabalho (ED%), do resistor de frenagem ideal para a aplicagao,
deve-se avaliar: Quando ocorre a desaceleragao, quanto de corrente/kW, esta regenerando ou o
quanto deseja regenerar.

3- Solicite a Proposta Comercial de fornecimento do Resistor de Frenagem, para o0 nosso
departamento comercial.



06 - Conhecendo os Terminais de Controle

MOTOR SYSTEM

Os terminais de controle sdo constituidos de entradas e saidas digitais, entradas e saidas analdgicas, fonte de
alimentagdo 10V e terminais de comunicag@o RS485.

ENTRADAS
DIGITAIS

SAIDA

l 81 —E ANALOGICA
-0 O : F I '-T-:'—:.O-__—;
s2 1 Actp—< 1
-5 o : 1 ik I @0lo i
: Iy | GND 0-10V/0-20mA,
50 : == vq e s e e e e it =k
ot 4 T poalo (10 [
F SAIDA
—0 O 5 [0 dlo _% 4_ TRANSISTOR NPN
: —]oavoc S5 Y GND |
+ GND
' —4 485+
N Q:M 485, COMUNCACAO
ENTRADA 1
ALA R PE
ANALOGICA (L L
= +10V SAIDA RELE
A [ 0]o J3 RO1
v I
» GND
INDICADOR
=1 || — PE
' =

ROA ROC

24V S1 87 83 84 85/Y

T

485

6ND a1 Ap 1oV 2,

S

S
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S

S

SSSSSS

\




07 - Descrigoes dos Terminais de Controle
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Tipo

Nome do terminal

Descri¢ao da fungao

Especificagdes técnicas

Comunicagao

485+

485-

Comunicagao 485

Sinal de comunicagdo comum e diferencial RS485. Por
ser uma interface de comunicagao padraoRS485, favor
utilizar cabo de par trangado ou cabo com malha
metalizada.

Entrada/Saida digital

S1|S2|S3|S4IS5

Entrada Digital

Impedancia interna: 3.3kQ | 0 ~ 4V corresponde ao
nivel légico “0"da entrada digital, e 7 ~ 30V
corresponde ao nivel légico “1”.

Maxima frequéncia de entrada: 1kHz

Todas as entradas digitais sao programadas através de
parametrosespecificos.

Terminal comum para S5/Y e Jumper J1

Y Saida Transistor Nota: S5 e Y nao podem ser usados ao mesmo tempo.
+24V Fonte de alimentagao local +24 Vcc, 100mA
Fonte de alimentagao 24V Fonte de alimentagao 24V
GND Referéncia potencial zero
+10V FontAe d? alimentagdo de Fonte de alimentacgéao local +10V
referéncia externa de 10V
Faixa de Entrada: tensao e corrente - 0-10V/0-20mA
com comutamento através do jumper J3
Impedancia de Entrada:20kQ (para entrada de 0-10V),
500Q (para entrada de 0-20mA)
Al Entrada Analégica Resolugao minima de 5mV quando 10V corresponde a
50Hz.
4. Desvio ¥1%, 25°C
Entrada/Saida Analégica Nota: O potenciémetro do painel do inversor é

referenciado como Al1, enquanto a entrada analégica
Al é referenciada por Al2.

GND Aterramento d e. referéncia Referéncia potencial zero

analdgica
Saida analégica de 0-10V / 0-20mA,
. L. a comutacao entre sinal de tensao ou corrente é feito
AO Saida analégica .
atravésdo Jumper J2
3. Desvio +1%, 25°C
. X ROA Relé contato NO Saida a relé contato com capacidade de 3A/250Vdc,
Saida do Relé d
ROC Relé contato comum | 1A/30Vdc




08 - Introdugao ao funcionamento da IHM
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A IHM ¢ utilizada para controlar os inversores da série FACILITY MS10, ler os dados de estado e ajustar os

parametros.

Com ela é possivel fazer o monitoramento da velocidade de rotagdo em RPM, da Frequéncia em Hz, da corrente do
motor em A, da tensdo de saida em V e muito mais, reduzindo custos com periféricos como indicadores de
velocidade e corrente, pois se trata de uma IHM removivel que pode ser instalada na porta do painel.

A seguir veja um breve resumo e descritivo das fungoes de cada tecla da IHM.

Pressionando a tecla PRG/ESC é
possivel entrar na lista de parametros

A funcao da tecla QUICK/JOG pode
ser configurada em P07.02.

Este botao é usado para colocar em
modo operacao o inversor.

HLUNTUNE ALY LOCALSTMOT Tar

W
=
)

MOTOR SYSTEM

A
A 4

IHM removivel com
potenciometro

A tecla DATA/ENT é utilizada para
entrar em algum grupo de parametro e
também é utilizada para salvar o valor
alterado.

Esta tecla é utilizada para mover o
cursor ao alterar o valor do parametro.
Quando o inversor esta em operagao, é
possivel entrar na lista de
monitoramento pressionando esta
tecla.

Este botao é usado para parar o
inversor e esta limitado ao
parametro P07.04. Pode também
ser usado para Resetar as Falhas.

Tecla para incrementar os valores de
parametros ou ajustar a frequéncia.

Tecla para decrementar os valores de

<

parametros ou ajustar a frequéncia.




09 - Configuragoes Prévias
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Sequéncia

Parametro

Descrigoes

Ajustes
Predefinidos

50.00

Estando na tela inicial, pressione a tecla PRG/ESC para
entrar no menu de parametrizagao.

P00.00

Exibido P00.00 no display, pressione a tecla DATA/ENT
para entrar no 2° nivel de menu, que sé@o os parametros.
Pressione a Seta para ir para o P00.03

P00.03

Pressione a tecla DATA/ENT para entrar no parametro e
altera-lo. Insira o valor da frequéncia maxima de
operagéo, como por exemplo 60.00 Hz e pressione
DATA/ENT para salvar e sair.

60.00

P00.04

Altere também o parametro P00.04 para configurar o
limite maximo de frequéncia de saida para o motor. Insira
o valor 60.00 Hz e pressione DATA/ENT.

60.00

P00.10

Altere também o parametro P00.10 para configurar o
valor de frequéncia ajustavel através das setas.
Insira o valor 60.00 Hz e pressione DATA/ENT.

60.00

P00.11

Altere o parametro P00.11 para configurar o tempo de
aceleragao.

10.00

P00.12

Altere o parametro P00.12 para configurar o tempo de
desaceleragao.

10.00

P02.00

Pressione a tecla PRG/ESC e va ao grupo P02.00 e
pressione DATA/ENT para entrar.

P02.02

Pressionando a seta para cima, v4 para o parametro
P02.02 para alterar a frequéncia de base do motor para
60.00

60.00

10

60.00

Pressione PRG/ESC duas vezes até aparecer 60.00
indicado na tela inicial.

10 - Start Rapido — Comando em Modo Local

Sequéncia

Parametro

Descrigoes

Ajustes
Predefinidos

60.00

Estando na tela inicial, pressione a tecla PRG/ESC para
entrar no menu de parametrizagao.

P00.00

Exibido P00.00 no display, pressione a tecla DATA/ENT
para entrar no 2° nivel de menu, que sdo os parametros.
Pressione a Seta para ir para o P00.01

P00.01

Pressione a tecla DATA/ENT para entrar no parametro e
altera-lo. Insira o valor 0 e pressione DATA/ENT para
salvar e sair.

P00.06

Altere também o parametro P00.06 para configurar a
referéncia de frequéncia através do potenciometro
interno. Insira o valor 1 e pressione DATA/ENT.

60.00

Pressione PRG/ESC duas vezes até aparecer 60.00
indicado na tela inicial.

60.00

Estando o motor conectado nos terminais U,V e W e o
sistema mecanico livre, pressione a tecla RUN para partir
o motor e STOP/RST para parar. Utilize o potencidémetro
do painel para ajustar a frequéncia de operagao.
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11 - Comando Remoto — Chave Liga/Desliga e Potenciometro Externo

Para utilizar chave liga / desliga, é necessario conectar um dos cabos da chave no borne GND e o outro cabo no
borne S1.
Para instalar o potenciémetro externo utilize os bornes GND, Al e 10V, conforme ilustrado a seguir:

ROA ROC
8e

Sequéncia Parametro Descrigcoes Ajustes
q ¢ Predefinidos
1 60.00 Estando na tela inicial, pressione a tecla PRG/ESC para entrar no
: menu de parametrizagéo.
Exibido P00.00 no display, pressione a tecla DATA/ENT para
2 P00.00 entrar no 2° nivel de menu, que sdo os parametros.
Pressione a Seta para ir para o P00.01
3 P00.01 Pressione a tecla DATA/ENT para entrar no parametro e altera-lo. 1

Insira o valor 1 e pressione DATA/ENT para salvar e sair.

Altere também o pardmetro P00.09 para configurar a fonte de
4 P00.09 frequéncia via sinal Al2 que é a entrada analdgica do inversor, 1
insira 1 e pressione DATA/ENT.

Pressione a tecla PRG/ESC e va ao grupo P05.00 e pressione

S P05.00 DATA/ENT para entrar.

Pressionando a seta para cima, va para o parametro P05.02 para
6 P05.02 habilitar a fungdo de reversao através da entrada digital S2. 2
Insira o valor 2 e pressione DATA/ENT para salvar e sair.

Pressione PRG/ESC duas vezes até aparecer 60.00 indicado

7 60.00 -
na tela inicial.
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12 - Comando em Modo Remoto - Botao de Pulso - Comando a 3 Fios
Para realizar o comando via modo remoto através de botéo de pulso, utilize a seguinte configuragéo de ligagao:

FRENTE

— "/— Contato NA

REVERSO

— /—' Contato NA
T\"- Contato NF

DESLIGA

ov

Ajustes

Sequéncia Parametro Descrigoes Predefinidos

Estando na tela inicial, pressione a tecla PRG/ESC para entrar no

1 60.00 o a
menu de parametrizagéo.

Exibido P00.00 no display, pressione a tecla DATA/ENT para
2 P00.00 entrar no 2° nivel de menu, que séo os parametros. Pressione a
Seta para ir para o P00.01

Pressione a tecla DATA/ENT para entrar no parametro e altera-lo.

3 P00.01 Insira o valor 1 e pressione DATA/ENT para salvar e sair.

Pressione a tecla PRG/ESC e vé ao grupo P05.00 e pressione

4 P0S.00 DATA/ENT para entrar.

Pressionando a seta para cima, va para o parametro P05.02 para
5 P05.02 habilitar a fungao de reversao através da entrada digital 2
S2. Insira o valor 2 e pressione DATA/ENT para salvar e sair.

Pressionando a seta para cima, va para o parametro P05.03 para
6 P05.03 habilitar a fungao Operagéo a 3 fios através da entrada digital S3. 3
Insira o valor 3 e pressione DATA/ENT para salvar e sair.

Pressionando a seta para cima, va para o parametro P05.13 para
7 P05.13 habilitar a fungao HD. Insira o valor 3 e pressione DATA/ENT para 3
salvar e sair.

Pressione PRG/ESC duas vezes até aparecer 60.00 indicado

8 60.00 L
na tela inicial.

13 - Sinal Analdgico de 0 - 20mA ou 4 - 20mA
A entrada analdgica Al é configurada de fabrica para receber o sinal de 0 — 10Vdc, porém ela também

permite receber sinal de 0 — 20mA ou de 4 - 20mA.
Para isto é necessario alterar a posigdo do Jumper J3 (terceiro jumper da esquerda para a direita) localizado
na placa de controle, acima da régua de bornes, conforme indicado na figura a seguir.

Apos alterar a posi¢cao do Jumper J3 para baixo, faca a ligagao da seguinte forma:
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Sequéncia

Parametro

Descricoes

Ajustes
Predefinidos

60.00

Estando na tela inicial, pressione a tecla PRG/ESC para entrar no
menu de parametrizagao.

P00.00

Exibido P00.00 no display, pressione a tecla DATA/ENT para
entrar no 2° nivel de menu, que sdo os parametros. Pressione a
seta para ir para o P00.09

P00.09

Altere também o pardmetro P00.09 para configurar a fonte de
frequéncia via sinal Al2 que é a entrada analdgica do inversor,
insira 1 e pressione DATA/ENT.

P05.00

Pressione a tecla PRG/ESC e vé ao grupo P05.00 e pressione
DATA/ENT para entrar.

P05.38

Pressionando a seta para cima, va para o parametro P05.38 para
alterar o sinal minimo de corrente em 4mA. Insira o valor 20.00%
para configurar a entrada Al como 4 — 20mA.

20

60.00

Pressione PRG/ESC duas vezes até aparecer 60.00 indicado
na tela inicial.

14 - Velocidade Pré-Definida — Multi-Speed

A Série FACILITY MS10 permite até 16 diferentes definicdes de velocidades em fungédo do estado de ligagao
das entradas digitais. Por possuir 5 entradas digitais (obs.: Quando usado a entrada S5, a saida Y ndo fica
disponivel para uso), é possivel dedicar 4 delas ao controle de velocidade e 1 para o comando de liga e desliga,

desta forma conseguindo os 16 niveis de velocidade pré-definidas.

A definicdo das velocidades pré-definidas é feita em porcentagem (%) em relagdo a frequéncia maxima do
inversor (P00.03), ou seja, se for definido o valor de 100% no parametro P10.04, ao acionar a primeira
velocidade pré-definida, o valor da frequéncia de saida serd de 60.00Hz; Porém se o valor de P10.04 for 50%, a

frequéncia de saida sera de 30.00 Hz (Caso P00.03 estiver em 60.00).

Os Parametros para definir os valores das velocidades pré-definidas, sao:

S4 S3 S2 S1 Vel.
P10.02 - Velocidade Pré-definida 0 0 0 0 0 0
P10.04 - Velocidade Pré-definida 1 0 0 0 1 1
P10.06 - Velocidade Pré-definida 2 0 0 1 0 2
P10.08 - Velocidade Pré-definida 3 0 0 1 1 3
P10.10 - Velocidade Pré-definida 4 0 1 0 0 4
P10.12 - Velocidade Pré-definida 5 0 1 0 1 5
P10.14 - Velocidade Pré-definida 6 0 1 1 0 6
P10.16 - Velocidade Pré-definida 7 0 1 1 1 7
P10.18 - Velocidade Pré-definida 8 1 0 0 0 8
P10.20 - Velocidade Pré-definida 9 1 0 0 1 9
P10.22 - Velocidade Pré-definida 10 1 0 1 0 10
P10.24 - Velocidade Pré-definida 11 1 0 1 1 11
P10.26 - Velocidade Pré-definida 12 1 1 0 0 12
P10.28 - Velocidade Pré-definida 13 1 1 0 1 13
P10.30 - Velocidade Pré-definida 14 1 1 1 0 14
P10.32 - Velocidade Pré-definida 15 1 1 1 1 15

1=0n 0 = Off
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MOTOR SYSTEM

EXEMPLO PRATICO

No exemplo a seguir utilizamos as entradas digitais S1 e S2 para realizar o controle dos acionamentos para os
sentidos de giro, frente e reverso e as entradas S3 e S4 e S5 sdo usadas para o ajuste de velocidade pré-definidas.
Usando dois terminais para velocidade pré-definidas conseguimos 04 combinagbes diferentes e por tanto 04
velocidades pré-estabelecidas e usando 3 terminais de entradas digitais, pode-se alcangar até 07 niveis de
velocidade.

31 52 33 54 85/y N0

ESSRSSS

g
preset1
preset 2 -
preset3 -

avanga
recua

Para isso altere os seguintes parametros:

Ajustes

Sequéncia Parametro | Descricoes
quenc ¢ Predefinidos

Estando na tela inicial, pressione a tecla PRG/ESC para entrar no menu

1 60.00 o
de parametrizagao.
Exibido P00.00 no display, pressione a tecla DATA/ENT para entrar no 2°
2 P00.00 nivel de menu, que sdo os parametros. Pressione a Seta para ir para o
P00.01
3 P00.01 Pressione a tecla DATA/ENT para entrar no parametro e altera-lo. Insira 0
. o valor 0 e pressione DATA/ENT para salvar e sair.
4 P00.06 Altere também o pardmetro P00.06 para configurar a referéncia de 0

frequéncia através do P00.10. Insira o valor 0 e pressione DATA/ENT.

Va até o parametro P00.10 para configurar o valor da velocidade de
operagdo quando néo houver sinal da entrada S3 e/ou S4 e/ou S5, ou
5 P00.10 seja, este serd o valor de frequéncia de saida ao ser acionado somente o 0
terminal S1 ou S2. Ao inserir o valor, pressione DATA/ENT para salvar e
sair deste parametro.

Pressione a tecla PRG/ESC e va ao grupo P05.00 e pressione DATA/ENT

6 P05.00
para entrar.

Pressionando a seta para cima, va para o parametro P05.02 para
7 P05.02 habilitar a fungdo de reversao através da entrada digital S2. 2
Insira o valor 2 e pressione DATA/ENT para salvar e sair.

Pressionando a seta para cima, va para o parametro P05.03, pressione a
8 P05.03 tecla DATA/ENT e insira o valor 16 e pressione DATA/ENT para habilitar 16
a fungéo de Velocidade Pré-definida 1 na entrada S3.

Pressionando a seta para cima, va para o parametro P05.04, pressione a
9 P05.04 tecla DATA/ENT e insira o valor 17 e pressione DATA/ENT para habilitar 17
a funcéo de Velocidade Pré-definida 2 na entrada S4.

Pressionando a seta para cima, va para o parametro P05.05, pressione a
10 P05.05 tecla DATA/ENT e insira o valor 18 e pressione DATA/ENT para habilitar 18
a funcdo de Velocidade Pré-definida 3 na entrada S5.

Pressione a tecla PRG/ESC e va ao grupo P10.00 e pressione DATA/ENT

11 P10.00
para entrar.

12



MOTOR SYSTEM

Sequéncia Parametro | Descricoes Ajustes
Predefinidos
Pressionando a seta para cima, va para o parametro P10.02, pressione a
tecla DATA/ENT e insira o valor em % da velocidade pré-definida 1 que
12 e sera acionada ao habilitar o terminal S1 + S3 ou S2 + S3, como por 50.00
exemplo 50.00 (para 30Hz) e pressione DATA/ENT para salvar e sair.
Pressionando a seta para cima, va para o parametro P10.04, pressione a
13 P10.04 teclla DATA/ENT e |ns.|r'a o valor gm % da velocidade pré-definida 2 que 75.00
sera acionada ao habilitar o terminal S1 + S4 ou S2 + S4, como por
exemplo 75.00 (para 45Hz) e pressione DATA/ENT para salvar e sair.
Pressionando a seta para cima, va para o parametro P10.06, pressione a
tecla DATA/ENT e insira o valor em % da velocidade pré-definida 3 que
14 P10.06 sera acionada ao habilitar o terminal S1 + S3 + S4 ou S2 + S3 + S4, como 100.00
por exemplo 100.00 (para 60Hz) e pressione DATA/ENT para salvar e sair.
15 60.00 Pressione PRG/ESC duas vezes até aparecer 60.00 indicado na tela inicial. 60.00
15 - Como Alterar a Rampa de Aceleragao e a Rampa de Desaceleragao
Para alterar os tempos de aceleragéo e desaceleragao, faga:
H .
P PoT2 ok
<> >
A A . Ajustes
Sequeéncia Parametro Descrigoes J .
Predefinidos
1 60.00 Estando na tela inicial, pressione a tecla PRG/ESC para entrar
: no menu de parametrizagao.
Exibido P00.00 no display, pressione a tecla DATA/ENT para
2 P00.00 entrar no 2° nivel de menu, que sdo os parametros. Pressione a
Seta para ir para o P00.11
3 P00.11 Altere o paraﬁlmetro POF).11 para o valor em segundos QO tempo 10.00
de aceleragdo e pressione DATA/ENT para salvar e sair.
Altere o parametro P00.12 para o valor em segundos do tempo
4 P00.12 de desacelerag@o e pressione DATA/ENT para salvar e sair. 10.00
Pressione PRG/ESC duas vezes até aparecer 60.00 indicado
5 60.00 -
na tela inicial.

13
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16 — Como Fago para Aumentar a Velocidade Maxima do Motor

na tela inicial.

Sequéncia Parametro Descrigoes Ajustes
q ¢ Predefinidos
1 60.00 Estando na tela inicial, pressione a tecla PRG/ESC para entrar no
. menu de parametrizagao.
Exibido P00.00 no display, pressione a tecla DATA/ENT para
2 P00.00 entrar no 2° nivel de menu, que sdo os parametros.
Pressione a Seta para ir para o P00.03
Pressione a tecla DATA/ENT para entrar no parametro e altera-lo.
3 P00.03 Insira o valor da frequéncia maxima de operagéo, como por 60.00
exemplo 60.00 Hz e pressione DATA/ENT para salvar e sair.
Altere também o parametro P00.04 para configurar o limite
4 P00.04 maximo de frequéncia de saida para o motor. 60.00
Insira o valor 60.00 Hz e pressione DATA/ENT.
5 P02.00 Pressione a tecla PRG/ESC e va ao grupo P02.00 e pressione
. DATA/ENT para entrar.
6 P02.02 Pressionando f-z sgta para cima, va para o parametro P02.02 para 60.00
alterar a frequéncia de base do motor para 60.00.
7 60.00 Pressione PRG/ESC duas vezes até aparecer 60.00 indicado

17 — Como Limitar a Velocidade Minima do Motor

Para criar um limite inferior de frequéncia, impedindo que o motor trabalhe abaixo deste determinado valor, é
necessario configurar o P00.05 para o valor desejado.

Sequéncia Parametro Descrigoes Ajustes
9 ¢ Predefinidos
1 60.00 Estando na tela inicial, pressione a tecla PRG/ESC para entrar no
. menu de parametrizagao.
Exibido P00.00 no display, pressione a tecla DATA/ENT para
2 P00.00 entrar no 2° nivel de menu, que sdo os parametros. Pressione a
Seta para ir para o P00.05
Pressione a tecla DATA/ENT para entrar no parametro e altera-lo.
3 P00.05 Insira o valor da frequéncia maxima de operagéo, como por 10.00
exemplo 60.00 Hz e pressione DATA/ENT para salvar e sair.
4 60.00 Pressione PRG/ESC duas vezes até aparecer 60.00 indicado na

telainicial.
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18 - Instalando o Botao de Emergéncia

Para instalar um botao de emergéncia no inversor Facility MS10 conecte o botéo entre os terminais GND e S3
altere o parametro: P05.03 em 09 e P05.10 em 4.

a . - Ajustes
Sequéncia Parametro Descri¢oes -
Predefinidos
] 60.00 Estando na tela inicial, pressione a tecla PRG/ESC para entrar no
. menu de parametrizagao.
Exibido P05.00 no display, pressione a tecla DATA/ENT para
2 P05.00 entrar no 2° nivel de menu, que sdo os parametros.
Pressione a Seta para ir para o P05.03
Altere o parametro P05.03 para 9 para habilitar o sinal externo
3 P05.03 de falhas via entrada S3. Apos inserir o valor 9 pressione 9
DATA/ENT
4 P05.10 Altere o parametro P05.10 para 4 para habilitar o comando NF 4
’ na entrada digital S3 e pressione DATA/ENT para salvar e sair.
5 60.00 Pressione PRG/ESC duas vezes até aparecer 60.00 indicado na
: tela inicial.

Ao acionar o botdo de emergéncia serd gerada uma falha no inversor de frequéncia e para restaurar o estado de

operacgao do inversor sera necessario dar o sinal de reset, através de uma entrada de reset ou pela tecla
STOP/RST ou também desligando a alimentagao do equipamento.

GND 485

ROAROC 81 52 S3S8485/Yr 1 AlADIV =

S

S| |SISISISISISS|SISISISIS)

\

avanga

\

recua

;

Emergéncia
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19 - Instalando o Botao de Reset de Falhas
Para restaurar a falha é necessdrio gerar um comando de reset, que pode ser dado através da tecla STOP da

IHM do inversor, pode ser também feito através de um sinal de reset por entrada digital ou até mesmo desligar e

reenergizar o inversor.
Para habilitar o botao de reset através da entrada digital S4, altere os seguintes parametros:

a . A . Ajustes
Sequeéncia Parametro Descrigoes .
Predefinidos
1 60.00 Estando na tela inicial, pressione a tecla PRG/ESC para entrar
. no menu de parametrizagéo.
Exibido P05.00 no display, pressione a tecla DATA/ENT para
2 P05.00 entrar no 2° nivel de menu, que sdo os parametros. Pressione a
Seta para ir para o P05.04
Altere o parametro P05.04 para 7 para habilitar o sinal externo
3 P05.04 de reset de falhas através da entrada S4. Apds inserir o valor 7 7
pressione DATA/ENT.
4 60.00 Pressione PRG/ESC duas vezes até aparecer 60.00 indicado na
. tela inicial.

Faga a seguinte conexao para habilitar o comando:

ROAROC SI 82 83 §4 Sﬁﬁlml Al AD 10V ﬁ

S

¥

i

SlSSSSSSSSSSSE

\\

avanga
recua

reset
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20 - Monitoramento das Variaveis do Inversor

Monitore em tempo real a performance do inversor.
E em caso de falhas, anote ou tire uma foto dessas informacgdes e envie para o0 nosso suporte técnico.

RUNTUNE FWIVREV LOCALREMOT TRIP
u L] | u

=
va—l

MOTOR SYSTEM /\

ACIONE A TECLA A SHIFT>

o
RUMITUNE FWID

—

MOTOR SYSTEM

2° Led Aceso 3° Led Aceso
= Tensao de Barramento DC

MOTOR SYSTEM

3° Led Aceso 1° e 2° Led Aceso 2° e 3° Led Aceso
= Tensao de Saida = RPM =9

@ @
Veja no visor da IHM do inversor, se ele esta com o 1° led aceso, conforme figura acima, anote ou tire uma foto da
frequéncia (HZ) que ele estda trabalhando no momento.

Na sequéncia utilize a tecla SHIFT> chegando até o 2° led aceso, anote ou tire uma foto da Amperagem (A) que
esta aparecendo no visor.

Continuando veja 0 2° e 3° led aceso, que mostra a porcentagem (%), no qual o inversor esta sendo utilizado,
anote ou tire uma foto dessa informagao.

Apds anotar todos esses dados, utilize a tecla SHIFT> até voltar ao 1° led acesso indicando o (HZ).
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21 - Diagnésticos das Ultimas Falhas

O primeiro passo para fazer um diagndstico de falhas é fazer a coleta das informagdes das falhas.
Para isto, basta ir aos parametros de histérico de alarmes e coletar os dados que serdo exibidos.
Os parametros sao: P07.27 ~ P07.32.

P07.27 N Tipo de falha |
| recente |

0: Sem falha

4: (OC1) - Sobrecorrente durante a aceleragao

5: (OC2) - Sobrecorrete durante a desaceleragao

6: (OC3) - Sobrecorrente durante o funcionamento com velocidades constantes
7: (OV1) - Sobretensao durante a aceleragao

8: (OV2) - Sobretensao durante a desaceleragao

9: (OV3) - Sobretensao durante o funcionamento com velocidade constante
10: (UV) - Sobretensao no barramento DC

11: (OL1) - Sobrecarga do motor

12: (OL2) - Sobrecarga do inversor

15: (OH1) - Superaquecimento do médulo retificador

16: (OH2) - Falha de sobreaquecimento do médulo inversor

17: (EF) - Falha Externa

18: (CE) - Falha na comunicag¢ao RS-485

21: (EEP) - Falha na operagao da EEPROM

22: (PIDE) - Falha na resposta PID

24: (END) - Término do tempo de operagao

25: (OL3) - Sobrecarga elétrica

36: (LL) - Falha de subtensao

COMO RESETAR UMA FALHA

O inversor podera ser reiniciado pressionando a tecla da IHM (STOP/ RST), através de uma entrada digital ou pelo
dispositivo externo de protegao do inversor (disjuntor).

Quando a falha for eliminada, o inversor podera ser reiniciado.

IMPORTANTE: Durante as falhas de sobrecarga (OL1, OL2, OL3) ou sobrecorrente (0C1, 0C2, OC3), o rearme
devera ser realizado, somente com intervalos de 15 minutos da falha ocorrida e/ou a corregdo da respectiva falha
externa.

NOTA: Rearmes consecutivos, podem causar danos irreversiveis ao transistor levando a queima do IGBT,
comprometendo e extinguindo garantia de fabrica.

SOLUGAO DA FALHA

Siga os procedimentos abaixo, apos a falha no inversor:

1. Verifique qual foi a falha apresentada na IHM do Inversor;

2. Verifique os parametros P07.27 ~ P07.32 e identifique a ultima falha;

3. Veja na tabela a seguir, quais foram os tipos de falhas, possiveis causas e as solugbes correspondentes;
4. Em caso de duvidas ou dificuldades técnicas, entre em contato com o nosso suporte técnico, através dos
telefone (11) 2333-8555 ou WhatsApp (11) 94795-1915.

18



22 - Codigos de Falhas, Possiveis Causas e Solugoes
A tabela a seguir detalha as possiveis causas e solugdes, para as principais falhas do inversor.

MOTOR SYSTEM

Cédigo da Falha | Tipo de Falha Possiveis Causas Possiveis Solugoes
0oC1 Sobrecorrente durante a aceleragao ) ) 1. Aumente o tempo Acc/Dec
1. A aceleragao ou desaceleragédo e e
esté Muito rapida: 2. Verifique a tensdo de entrada
o rapica, . 3. Selecione um inversor com
2. A tensdo da rede estd baixa ; idad
Sobrecorrente durante a 3. A poténcia do inversor esté ralor capaciaace
0Cc2 desaceleragéo baixa 4. Selecione um inversor com
S maior capacidade
4. A carga é muito pesada o s s
L 5. Verifique se nao ha danos no
5. Curto circuito ou falha no terra .
causado na saida do inversor motor, isolamento do condutor ou
Sobrecorrente durante o 6. Forte interferéncia externa cabo danificado.
oc3 funcionamento com velocidade 6. Verifique se ha forte
constante interferéncia
oVv1 Sobretensao durante a aceleragao
1. Tenséo de entrada esta
inadequada;
2. Energia regenerativa do motor é | 1. Revise a tensao de entrada;
ov2 Sobretensao durante a desaceleragao | muito grande; 2. Aumente o tempo Dec e/ou
3. Sem componentes de conecte um resistor de frenagem;
frenagem; 3. Verificar a configuragdo dos
4. A energia de frenagem néo estd | cddigos de fungéo relativos.
Sobretensio durante o aberta.
ov3 funcionamento com velocidade
constante
1. Tens@o de alimentagéo 1. Verifique a linha de alimentagdo
= de energia esta muito baixa; de entrada;
uv Sobretensao no barramento DC 9 ~ . i ) =
2. A protegao contra bloqueio de | 2. Verificar a configuragdo dos
sobretensdo ndo esta aberta. cédigos de fungédo relativos
1. Tensé@o de alimentagao de 1. Verifique a linha de alimentagéo
energia estd muito baixa. de entrada
2. A corrente nominal de ajuste do | 2. Reinicie a corrente nominal do
motor esta incorreta motor
OL1 Sobrecarga no motor - .
3. O motor esta com uma carga 3. Verifique a carga e ajuste a
muito pesada elevagao de torque
1. 0 tempo de aceleragéo é muito
rapldp - ~ 1. Aumente o tempo de aceleragdo
2. Reinicio de motor em rotagéo . . .
3. Tensdo de alimentacdo de 2. Evite reiniciar depois de parar
. T A ¢ 3. Verifique a linha de alimentagao
0oL2 Sobrecarga no inversor energia é muito baixo. de entrada
4. A carga é muito pesada ) .
- - 4. Selecione um inversor com
5. Controle vetorial de ciclo A A
L. maior potencia.
fechado, diregéo reversa .
. o ~ 5. Selecione um motor correto
do painel do codigo e operagao
em baixa velocidade.
oL3 Sobrecarga elétrica O inversor reportard o pré-alarme | Verifique a carga e o pré-alarme de
de sobrecarga de acordo com o sobrecarga
valor ajustado
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Codigo da Falha Tipo de Falha Possiveis Causas Possiveis Solugoes
OH1 Sobreaquecimento no retificador 1. Liberar o duto de ar e/ou trocar
o ventilador
1. Duto de ar interceptado e/ou 2. Diminua a temperatura do
ventilador parado ou danificado ambiente
2. Temperatura ambiente 3. Verifique a sobrecorrente
muito alta 4. Verifique a conexao
OH2 Sobreaquecimento do IGBT 3. Tempo de operag&o de 5. Mude a po.tenC|a o
sobrecarga muito longo 6. Mude a unidade de poténcia
7. Mude o painel de controle
principal
EF Falha externa Falhg externa detectada no Verifique a entrada de dispositivo
terminal de entrada externo
1. O baud rate esta incorreto 1. Ajuste o baud rate
2. Problemas no cabo de 2. Verifique a distribuigao dos
CE Erro de comunicacio comunicagao cabos de comunicagao
¢ 3. Os enderegos dos 3. Verifique os enderegamentos
equipamentos estao incorretos 4. Verifique a distribuicdo dos
4. Forte interferéncia na cabos e/ou melhore a blindagem
comunicagao do cabo
1. Erro no controle da escrita e 1. Pressione STOP/RST para
EEP Falha EEPROM . R reiniciar
leitura dos parametros 2. Troque o painel de controle
2. Dano na EEPROM - roqueop
principal
1. Sem o feedback do PID 1. Verifique o sinal de feedback do
PIDE Falha de feedback PID 2 Perda do feedback do PID PID
’ 2. Verifique a fonte de feedback do
PID
0 tempo de funcionamento real .
- P Pergunte ao fornecedor e ajuste a
END Intervalo de tempo da do inversor esta acima do tempo ) =
. = s ) . configuragé@o do tempo de
configuragao de fabrica de funcionamento de ajuste ~
. operagao.
interno
O inversor reportard o alarme de Verifique a caraa e o ponto de pré-
LL Falha de sobrecarga eletronica sobrecarga de acordo com o valor d g P P

ajustado

alarme de sobrecarga
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TERMO DE GARANTIA
SERIES DE INVERSORES DE FREQUENCIA FACILITY MS10 E OUTROS.

A Motor System Automagao Comércio Importacao e Exportagéo Ltda., dispdem da garantia limitada para defeitos de
fabricacao, conforme itens abaixo:

A. A Garantia devera ser posto na nossa empresa, ou seja, nao se considera dentro de uma possivel garantia o
translado do(s) material(s) e ou reparo e avaliagdo nas instalagées do comprador.

B. Trata-se de um requisito necessario para a validade de garantia, que a empresa adquirente vistorie o produto
recebido e/ou coletado imediatamente no ato do recebimento, notando todas as suas caracteristicas, bem como as
instrugdes de instalagdo, manuseio, operacdao e manutengdo. Caso haja qualquer irregularidade com a ordem de
compra, o comprador devera nos contatar no prazo de 24 horas.

C. Consideramos o produto aceito e imediatamente aprovado, caso ndo haja por parte da empresa adquirente
nenhuma manifestacao por escrito, alegando problemas técnicos ou arrependimento cabivel, dentro do prazo maximo
de 07(sete) dias Uteis a contar da data de entrega e/ou coleta comprovada do(s) material(s).

D. Apds as condigbes do item (C), ndo aceitaremos devolugdes ou troca(s) do(s) equipamento(s).

E. A devolugdo ou troca(s) do(s) equipamento(s) somente serd aceita(s) diante as condigbes do item (C), e
considerando-se que o(s) equipamento(s) esteja nas condigbes originais de fornecimento, ou seja, ndo tenha sido
manuseados, danificados, estar com a sua(s) embalagem(ns) e manual(is) originais e intactos.

F. A garantia do produto adquirido é considerada durante 12(doze meses) a contar da data de emissédo da Nota Fiscal
de Venda para Defeito de Fabricagéo.

G. E declarada Garantia somente conta defeitos de fabrica, nos quais ndo se enquadram falhas, irregularidades e danos
causados por instalagdes errbneas, manuseio incorreto, exposigdo do equipamento a agentes externos, entre outras
circunstancias que poderdo expor o produto a risco de danos, caracterizando USO INCORRETO.

H. No caso do ndo funcionamento inadequado do produto ou funcionamento inadequado, a empresa adquirente devera
enviar o(s) equipamento(s) com nota discal de Remessa para Conserto, para a nossa instalagdo em Sao Paulo — SP.

I. O prazo para avaliagdo técnica e emissao do laudo sera de até 5(Cinco) dias Uteis a partir do recebimento do produto
no nosso almoxarifado.

J. Apés a avaliagdo técnica (item H.), sendo constatada a garantia, o equipamento podera ser reparado ou substituido
por outro do mesmo modelo, dento do prazo de 30(Trinta) dias.

K. Outras despesas, como fretes, embalagens, custos de remogéo, desinstalacao, reinstalagao, servigcos de ajustes,
parametrizacao quando aplicavel é por conta exclusiva do comprador, inclusive todos os honorarios e despesas de
locomogao/alimentagédo etc. quando for necessario e solicitado pelo comprador a ser realizado e suas instalagdes.

Interrupgao da garantia é dada a equipamentos que caracterizam USO INCORRETO:
1) Foram Indevidamente instalados e operados:

o Em condigdes de alta temperatura, acima dos niveis indicados por este manual;

o Em ambientes altamente corrosivos, Umido, particulas sélidas suspensas no ambiente, excesso de vibragao;

o Em desacordo com as normas vigentes de protecao e instalagdo de equipamentos elétricos, sem a utilizagdo de

dispositivos para protegao contra curto-circuito, seccionamento e interrupgao;

« Em rede elétrica fora dos padroes especificados.
2) Incompatibilidade ocasionada por produtos adquiridos de terceiros e instalada junto com os produtos da Motor
System.
3) Defeito proveniente de mau uso, perda das partes, transporte inadequado realizado pelo cliente fora das condigGes
previstas, ou a constatacao de sinais que evidenciam danos provocados por acidente ou por agente da natureza, tais
como: queima, quedas, enchentes, furto, depredacao, entre outros.
4) Instalagdo ou manutengdo impropria realizada pelo cliente se for constatado que o equipamento foi
aberto/alterado/manuseado por técnico nao especializado ou autorizados.
5) Tiver seu circuito elétrico e/ou de seguranca original alterado, violado, substituicdo de pegas, consertos ou ajustes
efetuados por pessoas nao especializadas e ou autorizadas.
6) Negligéncia ou impericia no uso/manuseio inadequado do equipamento indevido aos fins que se destina ou em
desacordo com a especificagdo do produto, tais como a identificacdo de objetos que obstruam a ventilagdo do
equipamento, tendo em vista que a boa ventilagao é requisito indispensavel para a eficiéncia a dos equipamentos.
7) Rearmes consecutivos quando o equipamento desarma (Para de Funcionar) por protegéo.
8) A reposicdo ou conserto de um produto ndo caracteriza nova compra, portanto ndo sendo motivo de extensao ou
renovacgao do prazo de garantia estipulado.
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MOTOR SYSTEM
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IMPORTANTE

PARA DEMAIS FUNGOES DISPONIVEIS NA LINHA FACILITY MS10, COMO:
« Potenciémetro Eletrénico | Up / Down;
e Curvas;
« Sequéncias para paradas rapidas;
« Resistor de Frenagem;
« Frenagem de corrente continua;
« Botdo JOG;
« Entre muitas outras, acesse o Manual Completo em www.motorsystem.com.br

Acesse 0 nosso manual completo, através do QR Code abaixo:

u :I-I_IEE

PARA APLICACC)ES ESPECIAIS, COMO:
« Controle de Torque | Bobinamento/Rebobinamento;
« Controle preciso de Posicionamento;
« Inversores para Industria 4.0 com Supervisorio;
« Controle de Motor de Ima Permanente;
» Funcéo STO (Norma NR12);
« Controle em Malha Fechada;
o Entre outros.
Entrar em contato para que possamos especificar o Inversor de Frequéncia adequado.

Conhega também nossa linha de IHM Touchscreen e CLP

9 Rua Francisco Pedroso de Toledo, 128 - Vila Liviero - Sao Paulo - SP - CEP: 04185-150

@ assistenciatec02@motorsystem.com.br
contato@motorsystem.com.br

@ (11) 2333-8555

g (11) 94795-1915 (Atendimento Técnico) g (11) 94005-6435 (Atendimento: Comercial)

(‘http// pWww-motorsystem.com.br °youtube.com/@MSTOSHIBA

@motorsystem_br

Acesse o nosso site —
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